Peningkatan Kinerja Serap Bunyi pada Elemen Diffuser dengan Penambahan Resonator Helmholtz Tergandeng by R, INTAN CAHYA
PENINGKATAN KINERJA SERAP BUNYI PADA ELEMEN 
DIFFUSER DENGAN PENAMBAHAN RESONATOR 
HELMHOLTZ TERGANDENG 
 
 
 
 
 
 
 
Disusun Oleh : 
INTAN CAHYA ROMADHONA 
M0212044 
 
 
SKRIPSI 
 
 
 
 
PRODI FISIKA 
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 
UNIVERSITAS SEBELAS MARET 
SURAKARTA 
Maret, 2017 
ii 
 
PENINGKATAN KINERJA SERAP BUNYI PADA ELEMEN 
DIFFUSER DENGAN PENAMBAHAN RESONATOR 
HELMHOLTZ TERGANDENG 
 
 
 
 
 
 
 
Disusun Oleh : 
INTAN CAHYA ROMADHONA 
M0212044 
 
SKRIPSI 
Diajukan untuk memenuhi sebagian 
persyaratan mendapatkan gelar Sarjana Sains  
 
 
 
PRODI FISIKA 
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 
UNIVERSITAS SEBELAS MARET 
SURAKARTA 
Maret, 2017 
iii 
 
HALAMAN PERSETUJUAN 
PENELITIAN S1 
 
Peningkatan Kinerja Serap Bunyi pada ElemenDiffuser Dengan Penambahan 
Resonator Helmholtz Tergandeng 
 
Oleh: 
Intan Cahya Romadhona 
M0212044 
 
 
Telah Disetujui Oleh: 
 
Pembimbing I 
 
 
Drs. Harjana, M.Si, M.Sc, Ph.D 
NIP.195907251986011001 
 
 
 
 
 
Tanggal : 
Pembimbing II 
 
 
Ubaidillah, S.T, M.Sc, Ph.D 
NIP.198408252010121004 
 
 
 
Tanggal : 
 
 
 
 
iv 
 
HALAMAN PENGESAHAN 
 
Skripsi dengan judul : Peningkatan Kinerja Serap Bunyi pada 
ElemenDiffuser Dengan Penambahan Resonator 
Helmholtz Tergandeng 
Yang ditulis oleh  : 
 Nama    : Intan Cahya Romadhona 
 NIM   : M0212044 
Telah diuji dan dinyatakan lulus oleh dewan penguji pada 
 Hari   :  
 Tanggal  :  
Anggota Tim Penguji  : 
1. Ketua Penguji 
Mohtar Yunianto, S.Si., M.Si.   
NIP 198006302005011001   (……………………………) 
2.   Sekretaris Penguji 
   
NIP.       (……………………………) 
3.   Anggota Penguji I 
Drs. Harjana, M.Si, M.Sc, Ph.D.   
 NIP.195907251986011001   (……………………………) 
4.  Anggota Penguji II 
Ubaidillah, S.T, M.Sc., Ph.D.    
NIP.198408252010121004   (……………………………) 
    
 
Disahkan pada tanggalMaret2017 
Kepala Program Studi Jurusan Fisika 
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 
Universitas Sebelas Maret Surakarta 
 
 
Dr.Fahru Nurosyid., S.Si., M.Si 
NIP. 197210132000031002  
v 
 
PERNYATAAN 
 
Dengan ini saya menyatakan bahwa isi intelektual Skripsi saya yang 
berjudul “PENINGKATAN KINERJA SERAP BUNYI PADA ELEMEN 
DIFFUSER DENGAN PENAMBAHAN RESONATOR HELMHOLTZ 
TERGANDENG” adalah hasil kerja saya dan sepengetahuan saya  hingga saat ini 
isi Skripsi tidak berisi materi yang telah dipublikasikan atau ditulis oleh orang lain 
atau materi yang diajukan untuk mendapatkan gelar kesarjanaan  di Universitas 
Sebelas Maret atau di Perguruan Tinggi lainnya kecuali telah dituliskan di daftar 
pustaka Skripsi ini dan segala bentuk bantuan dari semua pihak telah ditulis di 
bagian ucapan terimakasih. Isi Skripsi boleh dirujuk atau diphotocopy secara 
bebas tanpa harus memberitahu penulis. 
 
 
 
 
 
       Surakarta,    Maret 2017 
 
 
       Intan Cahya Romadhona 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
vi 
 
 
MOTTO 
 
Berpikir positif karena setiap masalah pasti ada jalan keluarnya 
Berdoa dan mintalah secara spesifik kepada Tuhan 
(Hendri Cahya Wibowo) 
 
 
Biarkan orang lain berpikir sesuka hatinya tentang kita, mereka tidak 
tahu apa yang telah kita lalui dan perjuangkan untuk sampai di titik ini, 
lanjutkan dan jalani hidup kita sendiri 
(Riya Al Mustaqimah) 
 
 
Do The Best, Be The Best, God Takes The Rest 
(Marching Band Sebelas Maret) 
 
 
Tekanan, Luka, Cacian dan Masalah hanya merupakan suatu proses 
dalam belajar, dan hal itulah yang nantinya akan menentukan hidup 
kita ke depan, akankah mengantarkan kita pada sukses atau hanya 
berhenti pada satu proses karena terlalu sibuk memikirkan hal buruk 
tersebut, You Have to Going On No Matter Happen, It Will Happen 
Anyway 
(Intan Cahya Romadhona) 
 
The Show Must Go On 
(Marching Band Sebelas Maret) 
 
 
Esprit de Corps (Semangat Kebersamaan) 
(Marching Band Sebelas Maret) 
 
 
 
vii 
 
PERSEMBAHAN 
 
Teruntuk, 
Bapak Agung Purnama dan Ibuk Ari Setyowati 
My Lil Monster Sister, My Enemy, Arfi Cahya Maharani 
My Proud Band, Marching Band Sebelas Maret Surakarta (Yeah Finally 
I’ve get my Purna Bakti hoho) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
viii 
 
Peningkatan Kinerja Serap Bunyi pada ElemenDiffuser Dengan 
Penambahan Resonator Helmholtz Tergandeng 
 
Intan Cahya Romadhona 
Program Studi Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, 
Universitas Sebelas Maret 
E-mail : intanromadona@gmail.com 
 
ABSTRAK 
 Penelitian ini berfokus pada penambahan resonator Helmholtz tergandeng 
untuk meningkatkan daya serap bunyi pada elemen penghambur bunyi berbahan 
kayu. Bentuk tabung pada elemen penghambur bunyi dibuat dari limbah kayu 
bulat yang berasal dari industri furniture. Resonator Helmholtz pada elemen 
penghambur bunyi dibuat melalui proses menggunakan mesin dengan tiga 
diameter elemen yang berbeda, yaitu 4, 6, dan 8 cm. Uji laboratorium dilakukan 
menggunakan tabung impedansi B & K 4206 dengan berdasarkan pada standart 
pengukuran ASTM E-1050. Hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa 
penambahan leher dan rongga resonator dapat menggeser puncak gelombang ke 
frekuensi yang lebih rendah. Pada saat sampel ditambahkan dengan resonator 
Helmholtz satu leher puncak tertinggi terdapat pada frekuensi 1,2-1,6 KHz. 
Sedangkan ketika ditambahkan resonator Helmholtz dua leher bergeser ke 
frekuensi 400-650 Hz, dan ketika ditambahkan dengan dua resonator Helmholtz 
menjadi bergeser pada bentang frekuensi 200-400 Hz. Dari hasil yang diperoleh 
dapat ditarik kesimpulan bahwa, penambahan resonator Helmholtz pada sampel 
bekerja sesuai dengan yang diharapkan. Dimana semua sampel memiliki kinerja 
yang lebih baik pada bentang frekuensi 500-1000 Hz dan penambahan leher serta 
rongga resonator dapat menggeser kinerja sampel pada frekuensi <500 Hz.  
Kata Kunci: Penghambur bunyi kayu, kayu, serap bunyi, resonator Helmholtz 
tergandeng 
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On the use of Coupled Cavity Helmholtz Resonator Inclusion for Improving 
Absorption Performance of Wooden Sound Diffuser Element 
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Sebelas Maret University 
E-mail : intanromadona@gmail.com 
 
ABSTRACT 
 This study focused on the use of coupled multi-degree of freedom 
Helmholtz resonator inclusion for improving sound absorption of wooden sound 
diffuser element. Tubular shaped sound diffuser element made of round waste 
wood from furniture industries. The multi-degree of freedom Helmholtz resonator 
provided through adding a hole with the different diameter of 4, 6, and 8 cm. 
Laboratory test measurement was conducted using B&K impedance tube 4206 
following ASTM E-1050 standard. The results showed that the addition of neck 
and resonators cavity shifted the waves peak to the lower frequencies. When the 
samples added by Helmholtz resonator with single neck, the highest peak of the 
waves was at a frequency range of 1,2 –1,6 KHz. Moreover, when the sample 
equipped with Helmholtz resonator having two necks, the peak was shifted to a 
frequency range of 400-650 Hz. The last sample, additional two Helmholtz 
resonator, changed the peak at 200-400 Hz. So, a conclusion of the results coupled 
multi-degree of freedom Helmholtz resonator inclusion works properly as 
expected. All model has promising performance in the mid to high-frequency 
range between 500 Hz to 1 kHz and the additional of neck and cavity resonator 
shifted the samples respons to frequency below 500 Hz.  
 
 
 
Keyword: Wooden sound diffuser, wood, sound absorption,coupled Helmholtz 
resonator 
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